HacraBHo-HayyHom Behy EjnekTporexHuukor ¢gakyJirera y
beorpany

Ipeamer: M13semraj Komucuje o ypahenoj noxropckoj auceprauuju mp Josane Ilerposuh

Ha 746. Cemnmum HacraBao-naywynor Beha Enexrtporexnuukor Qaxynrtera y beorpamy
onpkanoj 24.04.2012. rogune, onpehenn cmo 3a wnanoBe Komucuje 3a npeaned u oyery 0OKmMopcke
oucepmayuje Mp JoBane IlerpoBuh monx HacnoBoMm “Ananuza pomozenepayuje u pekomobunayuje
HOCUNIAUA HAeNEeKMPUCara y HPOGOOHUM NOJIUMEPUMA CA NPUMEHOM HA pomodemexkmope”.
Menrtop noktopcke auceprauuje je ap Ilerap MaraBysb, Banpeanu npocgecop EnexkrporexHuuxor
¢dakyntera YHuBepsutera y beorpany. HakoH mpernesma mocTaB/b€HOI MarepHjana HOIHOCHMO
HacraBHo-Hay4yHOM Behy Enekrporexnuukor dakynrera Yausep3ureta y beorpany cnenehn

MN3BEILITAJ
1. YBOJ

1.1. HacioB u 00uM qucepTanmje

HacnoB nmokrtopcke nucepranuje je “Ananusza pomozenepayuje u pexomounauuje
HOCUNIAUA HAENeKMPUCAbAd Y HPOBOOHUM NOJIUMEPUMA CA NPUMEHOM HA homodemeKkmope”.
Hucepranmja je HanucaHa Ha 115 cTpana, cagpxu 6 mormasiba ca 23 ciuke u 3 Tabene, crucak
kopuinhene Jmteparype (154 Oubnuorpadcke pedepenne), 2 mpuiora u cnucak ckpaheHuna u
O3HaKa.

1.2 XpoHosoruja ogo0paBama u u3paje gucepranmje

Kanpupaar je TeMy 1moj HaclnoBoM “Ananusa gpomozenepayuje u pekomounayuje Hocunaya
Haenekmpucara y NPOBOOHUM ROAUMEPUMA CA HNPUMEHOM HA Gomodemekmope” TPHjaBUO
14.02.2011. HacraBHo-HayuHO Behe Enexrtporexnuukor daxynrera y beorpamy je 08.03.2011.
roguHe uMeHoBano Komucujy 3a oLeHy ycioBa W NpPHUXBaTamke TeME JOKTOPCKE IUCEpTaluje y
cacraBy: mpod. np Ilerap MaraBysb, npod. np Canppa Xuanosuh (Louisiana Tech University,
USA), mpod. np. Joan Pagynoeuh u npod. np Mumnan Taguh. U3Bemtaj Komucuje je ycBojeH Ha
HacraBHo-HayuHoM Behy Enextporexnuukor gaxynrtera y beorpamy 29.03.2011. rogune, a Behe
o0JyacTv TeXHUYKUX Hayka YHHBep3urtera y beorpamy nano je Ha to carimacHoct 09.05.2011. ronune
(Opoj omnyke 06-5642/16-11).

Kannunar je ypaheny mucepranmjy mojgHeo Ha mpersien u oueny 29.03.2012. rogune, a
HacraBHo-HayuHO Behe Enextporexnuukor akynrtera y beorpany je 24.04.2012. ronnHe UMEHOBAJIO
Komucujy 3a mperien u olieHy JOKTOPCKe nucepranyje y cacraBy: npod. ap [lerap MataByss, mpod.
np Cannpa XKusanosuh (Louisiana Tech University, USA), npod. np. JoBan Pagynosuh, mpod. ap
JoBan Enazap u npod. mp Mmnan Taguh.

1.3 Mecto aucepraumje y oarosapajyhoj Hayunoj odiactu
Hucepranuja npunana HaydHoj oOnacT ONTOENEKTPOHHKA, a y YKEM JIOMEHY HAy4HO je
aKTyeJHa Y 00JIAaCTH ITOJIMMEPCKE ONTOCICKTPOHHKE.



1.4 buorpadcku moxamu 0 KAHIUAATY

JoBana IlerpoBuh je pohena je 18. aBrycra 1978. rogune y beorpagy. OCHOBHY WIKONY H
TUMHa3Mjy 3aBpmia je y beorpagy. Emekrporexamukn daxynrter y beorpagy ymucana je 1997.
roguHe. Ha OCHOBY MOCTHUTHYTOT ycriexa 3a BpeMe cryauja y centemOpy 2002. roamHe nobuna je
JETHOKpaTHY CTUIIEH/IN]y HOpBelke Biane. Jumnomupana je y ¢pedpyapy 2003. ronune Ha Cmepy 3a
OINTOETEKTPOHUKY U JIaCePCKy TEXHMKY ca npocedHoM onieHoM 9,30. o 3aBpieTky cTynuja nmocraia
je crumennucra MunuctapctBa 3a Hayky CpoOuje. Y jyny 2003. roamHe u3alOpaHa je y 3Bame
acHCTeHTa-NpUIIpaBHUKa Ha KaTeapy 3a MUKPOETIEKTPOHUKY U TEXHUUKY (U3UKY EnexTporexHuuKor
(akyntera y beorpamy. Marucrapcku paj mox HaciaoBoM ~MoaenoBame (HoToneTekTopa Ha 0a3u
npoBoaHux monuMmepa”’ (mentop: [Ipod. ap Tlerap MaraBysb) onOpanuna je y nenemOpy 2007.
roauHe. YHampeleHa je y 3Bame acucreHTa y jyny 2008. roause.

VY Toky pama Ha EnekrporexHHWYKkoM (akynTeTy Omia je aHraxoBaHa Ha MpeAMETHMA
Ouszuka 1, Ouznka 2, CU dusuka, Jlaboparopujcke BexOe u3 ¢usuke 1, Ouznuka ereKTpPOHHKA
yBpcTor Tena, OnroenekTpoHuka 1 DU3MYKO TEXHHWYKA MEpema. YUYecTBOBala je y 5 mpojekara
MuHucTapcTBa 3a HayKy W TEXHOJOIIKH pa3Boj Cpouje.

Tokom cBoje mocamamme kapujepe Joana [lerpoBuh je Omna ayTop 4 paja y yaconucuma oj
mehyHaponHor 3Hauaja (ca impact pakropoM) u To 2 paga y karteropuju M21 (U®D: 2,173 u 1,889) u
2 papa y kareropuju M23 (U®: 0,433 u 0,117). Taxohe, ayTop je wim koayTop 2 pajga y yacornmcuma
Ol HAIlMOHAJHOT 3Hayaja, 3 paga Ha MehyHapogHUM KoH(epeHLHWjamMa W 2 pana Ha aomahum
koH(pepeHjama. CBU paJloBU Cy YCKO IIOBE3aHHU ca TEMOM JOKTOPCKE JHcepTalyje.

2. 0IINC JMCEPTALIMJE

2.1 CTpykTypa M caap:kaj 1ucepranmje

Jucepranuja cagp>Xe HACJIOBHY CTpaHy M KpaTak pe3nMe pama Ha CPICKOM M EHIJIIECKOM
je3UKy, 3aXBaJHHIYy, Cajipiaj, 6 TOTIaBjha, CHHCAaK KopHmIheHe iuTeparype, 2 HPHIIOTa, CIHCAK
ckpahenuna m o3Haka W KpaTky Ouorpadwujy ayropa. IlormaBira cy HacmoBibeHa: 1. YBonm, 2.
dotoreHepanuja, TPaHCIOPT M peKOoMOMHAalIMja HOCWIala HaeJeKTpucamwa, 3. MogenoBame
nonmumepckor ¢otonerektopa, 4. ITO/PEDOT:PSS/MEH-PPV/Al dQoronerextop, 5. AHanmza
cnektpa dorocrpyje ITO/PEDOT:PSS/MEH-PPV/Al dortonerekropa u 6. 3akibydak. Y OKBUDPY
npunora nat je MATLAB kod koju npeacTaBiba UMIUIEMEHTAIIM]y Pa3BHjEHOT MOJENa MOJIMMEPCKOT
tdotonerekropa y mporpamcku naker MATLAB R2009b, kao u rpadguuku nmpukas oBor Mojeia ca
npumenom Ha ITO/PEDOT:PSS/MEH-PPV/AI crpykrypy.

2.2 KpaTtak npuka3 nojeTMHAYHUX NOIJIaB/ba

VY OKBHpY yBOJA HCTAKHYT j€ BEIUKH MOTECHITHjal KOjH OPTaHCKH MaTEePHjal, IPEBACXOIHO
IPOBOJHM TIOJIMIMEpPH, MMajy Ca CTAaHOBWINTA MPUMEHE y MOJEPHOj omnToenekTpoHunu. U3moxena cy
Jocturayha y o0acTé MOJMMEPCKE ONTOENEKTPOHUKE U JerHuCcCaHW KJbYYHH TpoOJiIeMH Koje je
HEOITXO/IHO PEIINTH y IWJBY JaJber Hamperka. [loceOHO Cy pasMOTpeHH HONMMMEPCKH (OTOAECTCKTOPH
Kpo3 KpaTak Iperie/l ’BUXOBOT Pa3Boja, TPEHYTHY aKTYeJHOCT U W3/Bajarhe OCHOBHUX 33/1aTaKa Koje
Tpeba pemTd paau yHampelema nephopMaHCH OBHX HampaBa. YKpPATKO Cy U3JIOKEHH Pe3ylNTaTH U
JOIPHHOCH HUCEPTaLlUje Y CBETIIy IPETXOMHO Ne(UHUCAHNX [IIJbEBA U 3a]aTaKa.

Jpyro mnornasibe ce 0aBu mpodiremMoM (oToreHepanuje, TPAHCIOPTa W PEKOMOHMHAIW]e
HOCHJIAlAa HAeNeKTPUCama Y MPOBOJHUM monuMepuma. Hajipe je omucan MexaHHW3aM MPOBOIHOCTH
KOJ OBUX MaTepHjaja U UCTAKHYT BEJHMKU CTEIICH HUXOBE MPOCTOPHE U eHepreTcke Heypehenoctu. C
THM y BE3HM, yKa3aHO je Ha II0CTOjalbeé MHOINTBA HEYCAINIAIICHUX pe3ysiTara J0CaJallibhx
UCTpa)KUBamka U U3JIOXKCHE Cy HajOMTHHje KoHTpoBep3e. Ha 0a3u omcexHOr U AeTabHOT IMperiena
JUTEpaType pa3MOTpeHa Cy MpUMapHa U CeKyHAapHa (OTOEKCHTOBAaHA CTama y OBUM MaTepHjanMa.
WsppiieHa je cucremarusanuja Moryhmx mexanumszama (oToreHepanuje HOCWIIala HaeJeKTpHCcamba
NPy YeMy je CBaKd O MeXaHH3aMa MOoce0HO pa3MoTpeH. Hapouwra maxkma mocBeheHa je yTHLAjy



CTIOJPHHX BEIMYMHA, MHTCH3UTETA U TaJlaCHE JIy>)KUHE CBETIIOCTH, EJICKTPUYHOT 1M0Jba U TEMIIEPAType
Ha (OTOTEHEpAIOHE TIpoIiece y MPOBOJHHUM ITOJMMEpHMa. 3a CBAaKM O] HaBEJCHUX MEXaHHM3aMa
re”epanuje GoToHOCHIIalA JePUHUCAHU Cy YCIOBHU IIPH KOjUMa OH TI0CTaje 3Ha4ajaH, pa3MOTPEHH CY
GM3HYKE MOJICNN TPEUIOKEHN y JINTEPATYpH, KOjUMa je TPEeTHpaH M KBAJHTATUBHO j€ OMHCaHa
3aBHCHOCT KBaHTHE €(HKACHOCTH OJ CIOJBHUX BelamduHa. KpaTak mperiex TpaHCHOpTa HOCHIIana
HaeJeKTpUcama, Ka0 M CHCTeMaTH3allfja pPeKOMOMHAIIMOHNX Mpolleca OBUX HOCWIAIa JaTH Cy Ha
Kpajy IOorjIaBJba.

Tpehe mornaBibe mocBeheHo je MoxenoBamy monuMepckux (ortonerekropa. M3BprieH je
nperses JIMTepaType y 0oBoj o0JIaCTH. Y OKBHUPY IOMEHYTOT Npersefa U3JI0XKEeHU Cy pe3yiTaTH Koju
ce OJIHOCE Ha MOJIETIOBam-e MOJMMEPCKUX (POTOAETEKTOpa NPUMEHOM NOCTOjehrux Moaena, pa3BHjeHuX
3a HeopraHcke (oromeTekTope U opraicke (GoToIeTeKTope Ha 0a3u MaluX MOJIEKyJia, Kao U MOJENH
NOJMMEPCKUX colapHuX henuja. PesynTatu mOCTYyNHHU y JUTEpaTypH Cy aHATU3UPAHH, YOUEHH CY
MPUCYTHH HEJOCTATIM U M3BEIICHH KOPUCHHU 3aKJbYUIH 33 Pa3BOj aJieKBaTHOT Mojeina. [IpenoxeH je
U ONHCaH EKCHTOHCKO-TIOJIAPOHCKM MOJIENl IMOJUMepcKor ¢oronerekropa. McrakHyT je 3Ha4aj
yTBphuBama JOMHHAHTHOT MeXaHHM3Ma (OTOTCHEpalldje HOCWIIAlla HAelleKTpUCama y KOHKPETHO]
(hOTOIETEKTOPCKO] HampaBH M ofpehuBama 3aBHCHOCTH KBAaHTHE €(HUKACHOCTH OBOT IIPOILECA O
CTHOJPHHX BEJMYUHA IPUINKOM MOJIEIIOBAMA.

Y uerBproM mornasiby mnpexacraBibeH je [TO/PEDOT:PSS/MEH-PPV/AI dotonerekrop.
OmnmucaH je npouec Gadpukaiyje Hanpasa ca paznuautuM nedsunama MEH-PPV ¢unma. M3noxeH je
eKCTIIEpUMEHTAIHH ITIOCTyNaK ojpelhuBama crekTpa (QOTOCTpyje OBHX HampaBa NpPU Pa3IMYUTHM
MHTCH3WTETHIMA YIagHe CBETJIOCTH M HAaIlOHMMa Honapu3andje. EKCHTOHCKO-TIONApOHCKH MOIET,
pasBHjeH y ckiomy aucepranuje, npumemeH je Ha ITO/PEDOT:PSS/MEH-PPV/AI ¢doronerexrop.
Cumynupanu cnekTpu ¢oroctpyje ynopeheHu cy ca HW3MEpeHHMM M YONLITEHO Cy AehUHHCAHU
Moryhu y3pouu youeHHuX OACTyIama.

Ilero mormaBibe campku HeTajbHy aHanu3y crekrpa gotoctpyje ITO/PEDOT:PSS/MEH-
PPV/Al doronerexropa. AHanmn3a je crpoBeieHa y TpH Kopaka. Hajupe je pasmarpana mosuiuja
MaKCUMyMa CIieKTpa (OTOCTpyje U IMoKa3aHo je na koeuuujeHt ancoprnuuje MEH-PPV nonumepa
3aBUCH O]l JeOJpMHE TaHKOr (miMa. YoueHa IojaBa je eKCIepUMEHTalHO HcTpaxeHa. lIlocTymax
Mepewma U J0O0UjeHH pe3yITaTH JaTH Cy Y OKBUPY IOIJIaBjba. Y IPYroM KOpaKy aHaJIu3HupaH je oOJIUK
cnexkTpa (oTocTpyje M M3BElEH 3aK/bydak O JUCIIEP3UBHOM KapakTepy peKoMOMHalMje Hocuiala
HaenekTpucamba y MEH-PPV-y. Ha kpajy nornasiba pasMOTpeH je MHTEH3UTET CIeKTpa QoTocTpyje.
Kao pesynrar oBor xkopaka youyeHa je 3aBUCHOCT KBaHTHe e(pukacHOCTH (oToreHepaiyje Hocuiana
HaeJIeKTpHcama o1 Ae0JbHHE TOJIMMepPCKOr (Guima.

lecto nornasiee je 3akibydak. [lonazehim om m3y3eTHe aKTYeTHOCTH M IEPCIEKTUBHOCTH
MOJMMEPCKE ONTOENEKTPOHUKE carjielaHd Cy HeHH TPEHYTHH ITOMETH Kao W TpemnpeKe Ha MyTy
Jasber Hampetka. JlaT je kpaTak Tperjiel pesyirarta y oOJIaCTH TOJUMEPCKHX (oTomeTexTopa.
Harnamiena je HEONXOMHOCT — pacBeT/hbaBama (HOTOTCHEpaluje U peKoMOMHAIMje HOCHIIana
HaeJIeKTpHUCcamka y MPOBOJHUM ITOJIMMEpPHMA J1a OM MOTEHIUjall OBUX MaTepHjaja OHO y TMOTIYHOCTH
uckopumhen y doromerekropckuMm mpuMeHama. HaOpojaHu Cy M jaCHO HCTaKHYTH pe3yJTaTd H
JONIPUHOCH JMCEpTalHje KaKko y MOorJieAy pasjammena GoTopH3uKe IPOBOJAHUX IIOIMMEPa, TaKO Uy
CMHCIIy MOJIeJIOBamba Harpasa. JleduHrcanu cy npaBiy Oyayher HCTpaKuBauKor paja.

3. OLIEHA JVUCEPTALIUJE

3.1 CaBpeMeHOCT, OpPUTHHAJTHOCT W 3HAYAj

JlokTopcka amceprandja TpHIIaAa JaHac, BEeOMa aTpPaKTUBHO] OONAcTH IOJMMEPCKe
OIITOENIEKTPOHNKE. [IpOBOAHU TONMMEpH IOCeAyjy YMTaB HHU3 NPEAHOCTH y ONHOCY Ha KIACHUYHE
MOJYNpPOBOAHUKE: HUCKY IIeHy Marepujana, jeTHHE U jeJHOCTaBHE TEXHHUKE IPOLecHpama,
(ITeKCHOMITHOCT, KOMIATHOMIIHOCT ca ITOCTojehuM TexHoJornjaMa, OpojHe HOBE (I3HUKE (PEeHOMEHE



Ha KojuMma je Moryhe 3acHOBaTH, UCTO Tako HOBe mpuMeHe. MelhyTum, mopen HaBeACHOT HH3a
NPETHOCTH, OBM MATEpPHjAIl C€ OJUIMKYjy BHCOKHM CTEIIEHOM HeypeheHOCTH U H3y3eTHO
KOMIUTEKCHOM (u3MKOM. PacBeTipaBame mporeca (OTOreHeparyje, TPaHCIIopTa U PeKOMOWHAIN]e
HOCHJIAIla HAaeJeKTPUCamka y IPOBOJHAM MOJIMMEPHMA MIPECTaBiba jeJaH O HajOMTHHjUX 3aqaTaka y
OBOj 00JacTH, W O]l IPECYAHOT je 3Hadaja 3a pa3BOj OPOjHMX ONTOEIIEKTPOHCKHUX HarpaBa, IOCEOHO
nomMepckux (oToaeTekTopa u conapHux henuja. Tema nucepranuje “Ananuza gpomozenepayuje u
PpeKxombunayuje Hocunaua HACNEKMPUCALA VY NPOGOOHUM ROAUMEPUMA CA HPUMEHOM HA
domodemexmope” ynipaBo oArorapa HaBeJCHUM, CaBPEMEHHM HOTpebaMa 1 3aXTeBUMA.

Kao mTo je Beh peueno, ¢u3mka mpoBOTHHX IMOJHMeEpa je M3y3eTHO KoMiulekcHa. [lopen
TOra, Pa3HOBPCHOCT WCIHMTHBAaHHX IIOJIUMEPCKUX Marepujaia, pasIuduTH YCIOBU HHHXOBE
OpOU3BOJE (IPOBOJHU IMOJIMMEPH CYy H3Y3€THO OCCTJPMBH HA MPOLEC MPOU3BOAMKE), Kao H
Pa3MUYUTH YCIOBH MOJ KOJUM Cy BpLICHH EKCIIEPUMEHTH, NOBEIH Cy OO II0jaBeé MHOIITBA
KOHTPOBEP3HUX 3ak/byyaka M CTaHOBUINTA y OBOj oOsactu. Kanma je y muramy QoToreHeparnuja
HOCHWJIAIa HaeJeKTpHcama y MPOBOAHUM IMOJMMEPHMa MUIUBEHA Pa3IMUYUTHX TpyNa HAyYHHKA N0
JaHaC HUCY ycariaiieHa. Y OKBUpPY AHCEpTalMje IaT je cyMapaH M CHCTEMaTU30BaH Mperyie]
pesynTara JIocalallilbuX HCTpaxkuBama. OBakaB MpeTies je HEONXOAaH 3a CTHIAMmE MyHOT YBHIA Y
TPEHYTHO CTame Yy pa3MarpaHo] oOJacTH Kao M 3a MPaBHIHO TyMmauewme pesynrara Oyayhux
ucTpakuBama. Kao TakaB, OH MpeacTaBiba H3pa3uTo 3HAYajaH M OpUTHHANIAH JONPUHOC TUCEpTaLHje.

[IpeBacxomHO 300T CIOXKEHE M HepacBeTJbeHe (OTO(U3MKE MPOBOAHUX MOJIUMEPA, Y
JOCTYIIHOj JIMTepaTypu ce He Moke Hahum mnpumep Mojena HOIHMEpCKor (oTomeTekTopa.
EKXCHTOHCKO-TTONTAPOHCKH MOJIEI Pa3BHjeH y OKBHPY OBE JUCEpTalldje, peMa TOMe, PeICTaBsbha jOII
jenaH, jako BaXkKaH M OpUTHHAJIAH JIOMPHHOC.

3.2 OcBpT Ha pedepeHTHY U kKopuliheHy auTepaTypy

VY cB0joj AucepTanyju, KAaHIUAAT j€ IeTaJbHO MPETPAKHO MOCTOjehy JuTeparypy U KOPEKTHO
HaBeo pedepeHle Ha pagoBe KOju Cy y Be3H ca TeMoMm nucepraudje. Haeemene cy 154
oubnmorpadcke pedepenue. Jluteparypa caapku HajHOBHjE€ PaJOBE pElieBaHTHE 3a MPOOIEMATHUKY
JHCepTaLyje, KIaCHYHe PaJoBe, Kao U paJoBe YUjH je ayTop wiu koaytop JoBana [lerposuh.

3.3 AHau3a NpuMemheHNX HAYYHUX MeTOa M lbMX0Ba aIcKBATHOCT 32 CIIPOBEACHO
HCTPAaKUBaMe

Merozmonoruja HCTpaXMBamba y OKBUPY JOKTOPCKE AWCEPTAIMje ITOJ HACIOBOM “Ananuza
gomozenepayuje u pekomounayuje HocunaAYA HAEIEKMPUCALA Y RPOGOOHUM HOIUMEPUMA CA
npumenom Ha homodemekmope” cacrojaina ce y cuenehem:

e JIeTAJbHO je TpOoydYeHa JIMTepaTypa Koja ce OaBM mpolecruma (OTOreHepalyje, TPaHCIopTa H
peKoMOMHAIM]e HOCHIIANa HAaeleKTPHUCama Y MPOBOAHIM IOJIIMEpHMA,
e  pe3ynTaTH 00jaBJbeHH y AOCTYIIHOj JIUTEPATYPH CY CYMHUPAHU M CHCTEMAaTH30BaHH,

e QpeTpaxeHa je W aHANM3WpaHa JIMTepaTypa Be3aHa 3a MOJICIOBAKmE  ITONMMEPCKUX
¢doroxerexTopa,

® pa3BHjeH j€ eKCUTOHCKO-IIOJIAPOHCKH MOJIEJ IIOIUMEPCKOT (POTOAETEKTOPA,

e us3BpuieHa je (dadpukanuja [TO/PEDOT:PSS/MEH-PPV/AIl dotonerekropa ca Tpu pasindute
ne6spune nonumepckor MEH-PPV ¢unma,

e U3MepeHHu Cy cnekTpu (orocTpyje (haOpHMKOBaHMX HalpaBa y IIUPOKOM OICETY HWHTEH3UTETa
yHajHe CBETIOCTH U HallOHa Mojlapu3alyje,

e  MoOJeIN MoJMMepcKor (OTOIETEKTOpa, pa3BHjeH y pany, npuMmemneH je Ha ITO/PEDOT:PSS/MEH-
PPV/Al Hanpasy,

® CHUMYJIHMpaHH U EKCIIEPUMEHTAIIHO JIOOUjeHH crieKTpH GoTocTpyje cy ynopehenu,



e CIIPOBEJICHA je JeTajbHa aHaAIM3a MO3UIIHje MAKCUMyMa CIIEKTPATHUX KPHBHX, FbHXOBOT OOJIMKA 1
HMHTEH3UTETA,

e YyOueHHM Cy (EHOMEHH KOjH Jajy HOBH YBUA y (HM3HWKY NPOBOAHUX IOJUMEpa M H3BEACHH CY
3aKJbYUIM KOPHCHH 3a ONTHMH3AlMjy MHOIMMEPCKHUX (OTOIETeKTOpa, Kao M 3a yHampeheme
pa3BHjeHOT MoJea.

ExCHTOHCKO-TIONapOHCKH MOJIEI je 3aCHOBaH Ha MPETIOCTABIHU Jia ce (DOTOCTpYja cacToju oJl JIBE
KOMITOHeHTe. [IpBa KOMIIOHEHTa MMOTHYE O] JUCOIMjalije CHHTIICTHUX €KCHUTOHA Ha eNEKTpoJama, a
Jpyra oIl CeKyHIapHO IeHEPUCAHUX HACIEKTPHCAHUX YECTHIA, ITYIUBUHCKUX MoJapoHa. EkcuToHCKH
JornpuHOC  GOTOCTPYju JAOOWjeH je pellaBameM CTalHOHAapHE, jeJHOJMMEH3HOHE jeIHaYHHe
KOHTHHYHTETa M JAWQY3HOHE jeqHAYWHE 3a CHHIVIETHE ekcuToHe. OBaj CHCTEM jeHAUYMHA HMa
AQHATUTHIKO pelrehe. [IpopauyH moigapoHCke KOMIIOHEHTE QoTocTpyje 0asupaH je Ha pellaBamy
CTaIlMOHApHE, jCIHOIMMCH3HOHE jeHAUYMHE KOHTHHYHTETa W JpUPT-IUQY3HOHE jeIHAUYMHE 3a
IIyIUBMHCKE TIoNapoHe. Pa3marpaHa cy 1Ba MeXaHH3Ma pPeKOMOWHaNHWje IMYIUBHHCKHX II0JIapoHa,
MOHOMOJIEKYJIapaH M OMMoJeKynapaH. Y Clly4ajy MOHOMOJIEKyJIapHe pPEKOMOWHALUje CHCTEM
jeHauMHa je MUHeapaH U Jaje aHAIMTUYKO pememe. Kaga ce mpernocraBu Aa je peKoMOWHaludja
nojiapoHa OMMOJNEKyJIapHa, CHCTEM IOCTaje HeNWHEeapaH M HEOMXOTHO je HYMEPHUYKO pPEIIaBame.
[IpunukoMm pemaBama kopumheHa je MeToJa KOHAUYHUX pa3nuka U HbyTHOBa Meronma 3a cHCTEM
HEeMHEeapHUX anre0apcKux jeaHaynHa. Mojen je MHITIEeMEHTHpaH y mporpaMcku naketr MATLAB
R2009b.

3.4 OneHa NpUMeH/bUBOCTH U Bepu(PHUKALHje 0CTBAPEHUX pe3yJiTaTa

Mogen mosmMepcKor (QOTOACTEKTOpPa Pa3BHjeH Y OKBHPY IHCepTalje MPUMEHEH je Ha
ITO/PEDOT:PSS/MEH-PPV/Al nanpaBe. IlopehemeM exkcnepuMeHTaIHHX  pe3ynrara ca
pesyiratuMa cuMyJalje MOJEN je yKazao Ha 3aBHCHOCT Koedwuiujenta ancopruuje MEH-PPV
nonumepa ox nebsprHe TaHKor ¢uiama. OBa HEOUYEKMBAHA 3aBUCHOCT je, Y CKIONY AUCEpTaluje, U
SKCIIEPUMEHTAIHO MOTBpheHa, a JOKa3| 3a BEeHO IMOCTojamhe MpoHaljeHn cy U y mureparypu. Takobe,
KBAIUTATHBHA 3aBHCHOCT KBaHTHE €(HUKACHOCTH (POTOTEHEpaIyje MOJapoHa OJ CNEKTPHYHOT HOJba
npeauheHa MOJENIOM je y TOTIYHOj CarilaCHOCTH ca JIMTeparypoM. MoJen OAJHMYHO PEenpoayKyje
cnektap Qoroctpyje ITO/PEDOT:PSS/MEH-PPV/Al ¢dotonerekTopa ¥ TO 3a pa3iuyduTe
MHTEH3UTETEe yIaJHe CBETIIOCTH M y IIMPOKOM OICery HamoHa nojapuzandje. Ha oBaj HaunH Monen
MOJMMEPCKOT (POTOJETEKTOpa je BUIIECTPYKO BepudrkoBaH. OCHOBHA IIPHMEHA Pa3BHjEHOr MOJENa
oriefia ce y ONTUMH3AIMjU MOTUMEPCKHX (oTomeTekTopa u yHamnpehemy BUXOBHX NephopMaHCH.
Mopnen Moxe OUTH yHIOTpeOJbEH U 3a HCTPaXKUBarbe (PHU3MKe MPOBOAHUX MONMMEPA U MEIIaBUHA KOje
YUHE aKTUBHU, ()OTOOCETIBHBH CJIOj ICTEKTOPA.

3.5 OneHa ciocoOHOCTH KAHAMIATA 32 CAMOCTAJTHM HAYYHHU pa]

Kangunar je y cBojoj AMCepTalMju MOKAa3a0 CHCTEMATHYHOCT, CBEOOYXBAaTHOCT U 3PEJOCT.
[TocebHO Tpeba mctahm na je HaydHa 0OJACT TMOJNMMEPCKE ONTOEIEKTPOHUKE, HAPOYUTO TeMma
MOJIeNIOBama TONIUMEPCKUX (DOTOAETEKTOpa KOjoM ce KaHaunaT OaBH, c1a00 MCTpakeHa, Ja Cy CBH
JIOOUjeHU pe3yiITaTi MOTIYHO HOBH, TAKO Ja Cy JONPHHOCHU IHCEPTALHje y OBOj 00NIACTH OPUTHHAIHU
U MOTBplyjy crmocoOHOCT KaHaUAATa 32 CAMOCTAIaH HCTPaXMBAYKH Pal.

4. OCTBAPEHU HAYYHHU JOITPUHOC

4.1 Ilpuka3s ocTBapeHUX HAYYHUX JONPHHOCA



VY nucepTandju TOJA HACIOBOM “AHanu3za gpomozenepayuje u peKkomouHayuje Hocunaya
HaeleKmpucara y nposoOHUM ROIUMEPUMA CA NPUMEHOM HA homodemeKkmope” OCTBAPEHU CY
crenehn Hay4YHU TOTIPHHOCH:

e Ha OCHOBY OIIC&)XHOT W JETaJGHOT IIperje]] JuTeparype (popMHpaH je cBeOOYXBaTHH IEMATCKU
IIpUKa3 npoleca GpoToreHepalyje Hocuilala HaeJeKTpUcama y IPOBOJAHUM [OJIUMEPHUMA,

e CyMHpPaHH Cy M CHCTEMAaTH30BAaHU pe3yJTaTH W3 OOJIACTH TpaHCIOPTa U peKoMOMHAalUje
HOCHJIalla HaelleKTpUcama y IPOBOAHUM MOJUMEPUMa, 00jaBJbeHH y JOCTYIIHO] JIUTEPaTypH,

® pa3BHjeH j€ eKCUTOHCKO-IIOJIaPOHCKH MOJIEJ IIOIUMEPCKOT (POTOAETEKTOPA,

e npumenoMm mojena Ha [TO/PEDOT:PSS/MEH-PPV/AIl ¢otonmerexkTop OTKpHBEHa je 3aBHCHOCT
koedunujenra ancoprnuuje MEH-PPV nonmmepa on ne6spuHe Tankor punma,

®  TCOPHjCKUM M CKCIICpUMEHTATHIM HCTPAXXUBAKkEM 3aBUCHOCTH KoeunujenTa ancopruuje MEH-
PPV-a on neGsbrHE TaHKOT uiiMa yCTAaHOBJHEHO j€ Jla Cy MHTEepPEepeHIIMOHN e()eKTH OCHOBHHU
y3pPOK OBe I0jaBe,

e nopelermeM eKCIepHMEHTATHUX pe3yiTara ca pesyjiraTiMa cUMylaldje oapeheHa je KBaHTHA
edukacHOCT QoToreHepamyje TmojlapoHa y (QYHKIUjU eNeKTPUYHOT T1oJba U JIeOJbUHE
MOJIUMEPCKOT (PHIMa MPUMEHEHOT Y POTOIETEKTOPY,

e 100MjeHa KBaHTHA e(PUKACHOCT (hOTOreHepaluje MoJapoHa MOXe Ce OJUIMYHO omucatu Poole-
Frenkel-oBuM u3pa3oM y KOMe Ce€ je[laH mapameTap Memwa ca 1eO/bHHOM.

4.2 KpaTka aHa/u3a pe3yJiTaTa HCTPAKUBAKHA

CarnenaBambeM IMJBEBAa HCTPaXKUBama, IOCTABJECHUX XUIOTE3a M OCTBApEHHX pe3ynTara
KOHCTaTyjeMo J1a je KaHAWIAT YCIICITHO OATOBOPHO HAa cBa OMTHA NMUTAmka U TWIIEME KOje CYIITHHCKH
npousniaze u3 obpahusane mpobOiemaruke. CBeoOyxBaTaH, IMIEMAaTU30BaH MpHKa3 (OTOreHepaluje
HOCHJIAIAa HACNICKTPUCAka Y MPOBOAHUM MOJIMMEPHMA M Pa3BUjEHU €KCUTOHCKO-TIONAPOHCKH MOZEN
HOoNMUMepCKor (hOTOIETEKTOpa MPEACTaBIbajy 3HAYajaH HAYYHH AOMPHHOC y OONACTU MOJIHMEpCKE
OIITOCTIEKTPOHHKE.

4.3 OyexkuBaHA IPUMeHA pe3yJITaTa y NPaKcu

CBeoOyxBaTaH ¥ CHCTEMAaTH30BaH TMperjen Imporeca (oToreHepandje HOCHIAINa
HaeJIeKTpHCcamka y MPOBOJHUM MOJIMMEPHMA, Pa3BHjeH y OKBUPY AHMCEpTalHje, MOxe OuTH KopuinheH
Kao TIOJIA3MIITE 3a Jajba NCTPAXHBAFma y OBOj oOjacTH. 300r MHOIITBA Pa3IMYUTHX pe3yiTara H
HEyCarjalleHNX CTAaHOBHUINTA 3aCTYIUBCHHX Y JIMTEpaTypH, OBaKaB IIperjiel je HEONXOJaH 3a
NpaBHIIHO TyMademe Oynyhmx pesyinraTa M pemraBame IocTojehmx koHTpoBeps3u. [IpemnokeHu
MOJeNl IONUMEPCKOr (OTONETEKTOpa CBOjy OCHOBHY IpUMEHY Moke Hahu y ONTHMHU3AIMjU
HOJMMEPCKUX (QoTozeTeKTopa U yHanpehewy mbuxoBux neppopmancu. Takole, kao IITO je MOKA3aHO
y JucepTalujy, MO MoXe OUTH yNoTpeOJbeH 3a UCTpakuBame (PU3MKE MOJUMEPCKUX MaTepujaia
KOjU c€ KOpHUCTE y IETeKTOPCKUM HalpaBama. Y HEIITO H3MEHEHOM OOJIMKY, MOJEN Ce MOXe
KOPUCTUTH 3a OIHMC Paja IOJIMMEPCKUX CONapHUX henuja, JOK je MPUMEHEHU TEOPHjCKH IPHUCTYII
ajJieKBaTaH U kaja cy y nuramwy nonuMepcke LED (PLED) nuoge.

4.4 Bepudukanuja HayYHHX AONPHHOCA

VY TOKy CBOT HUCTPaKMBAuKOI paja, y YXkKoOj oOJacTu TeMe NOKTOpCKe aucepranuje JoBaHa
[TerpoBuh oGjaBmia je wetnpm pana y mehyHapomaum daconmcnma ca SCI mmcte, U To 1Ba pama y
BPXYHCKHM YacomlMcuMa Kateropuje M21 u nBa pana y gaconmcuma kareropuje M23. Taxohe, Temu
JIOKTOPCKE TUcepTalyje MpuIaaajy u 1Ba paaa o0jaBibeHa Ha Mel)yHapoIHUM KOH(epeHIrjama, Kao
W JIBa pajJia IpeJicTaBJbeHa Ha JoMahuM KoH(epeHImjama.
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5. 3AK/JbYYAK U IIPEJJIOT

Jucepranuja kannuaara Joane [lerpoBuh, mox HacinoBoM “Ananuza pomozenepayuje u
PeKomOunayuje Hocunaua HAENEKMPUCALA VY NPOBOOHUM ROAUMEPUMA CA NPUMEHOM HA
gomooemexmope” peNCTaBIbA CABPEMEH, OPUTMHANIAH U 3HaYajaH HaydyHH gonpuHoc. CrpoBeneHa
je nerajpHa aHANM3a mpoiieca (GoToreHepanuje HoCHIala HaeIeKTPHUCamba Y IPOBOAHAM MOJHMEpUMa
u (opmupan cBeoOyxBaTaH M cucTeMaTn3oBaH mnperien. [lomasehu on oBor mperiena, pa3sBujeH je
MOJIeNl  TIOJIUMEPCKOr  (OTOJIeTEeKTOpa KOjU je TOTBpheH mpHUMEHOM Ha  HalpaBJbEHO]



ITO/PEDOT:PSS/MEH-PPV/Al cTpykTypu Kpo3 OIMYHO Clarame pesyirara CHUMyJaldje ca
ekcriepuMeHTOM. J[00MjeHn pe3ynTaTH Ccy BEepHU(HKOBAHH M 00jaBJbHUBAEM y BHIIE PEJICBAHTHHX
yacoruca ca SCI mucre. Ha ocHoBy mperxonnor, Komucuja xoncraryje na je JoBana Ilerposuh
HCITyHUJIA CBE YCIIOBE mpeaBuleHe 3aKOHOM O BHCOKOM oOpa3oBamy, CtaryTroM u [IpaBHIHHKOM O
JOKTOPCKUM cTynaujama EjekrporexHudkor Qakyntera YHHUBep3utera y beorpamy, Te, ca
3a7I0BOJBCTBOM, Ipeaaxe HacraBHo-HayynoM Behy EnexrporexHudkor ¢axynrera na osaj 3semniraj
OpUXBaTH ¥, y CKJIagy ca 3aKOHCKOM MpolexypoM, ymyTh Behy o6macTé TEXHHYKHX Hayka
VYuusepsutera y beorpamy Ha KOHA4YHO yCBajame W OaBambe ONOOpeHma KaHIUAATy Aa MPUCTYNH
YCMEHO] 0JI0paHH.
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